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DAGITIMLI

TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odas1 6235 sayili kanun ile kurulmus kamu tiizel
kigiligine haiz bir meslek orgiitii olup “kendi mesleki uzmanhk alanlarinda kamu kurum ve
kuruluslan ile is birligi yapmak, kamuyu ve toplumu bilgilendirmek ile buna iliskin
goriislerini ilgililere bildirmek” gorevleri arasinda yer almaktadir.

Bu kapsamda; 2020 yili ig¢inde Elazig-Sivrice, Malatya-Doganyol ve Piitiirge, Van-
Baskale, Bing6l-Yedisu, Manisa-Akhisar ile en son Izmir’de meydana gelen depremlerde; 168
vatandagimiz yasamini yitirmis, 3000’e yakin vatandasimiz yaralanmig, 80.000’e yakin konut,
isyeri vb. bagimsiz bina bolimii yikilmig veya hasar gérmiis, 20 milyar Tiirk lirasina yakin
maddi kayip olusmustur. Odamiz depremler gibi kendi uzmanlik alaninda yer alan konulara
iligkin goriislerini hazirladig1 ¢ok sayidaki rapor, goriig yazisi ve basin agiklamalar1 yolu ile
kamuoyu paylagmistir. Yine Elaz1g-Sivrice ile Van-Bagkale depremlerinden sonra “Fay yasas1”
adi altinda kavramsallagtirdifi yasal diizenleme degisikliklerine iliskin goriislerini
TBMM’sinde gurubu bulunan tiim siyasi parti yoneticileri ile ilgi kurumlarla 26.02.2020 tarih
ve 590/503 sayili yazimiz ekinde paylagmustir.

Bilindigi gibi iilkemiz, Alp-Himalaya tektonik kusagi iginde yer almakta olup, gok
sayida deprem iireten fay hatti ile pargalanmis durumdadir. Ulkemizde ki yerlesim birimlerin
¢ogunlugu, bu fay hatlarinin tizerinde, yakininda veya etki alaninda kurulmus bulunmaktadir.
Bu durumu g6z Oniine alan odamiz, 2020 yili iginde iilkemizde yasanan depremler ve
sonucunda meydana gelen can ve mal kayiplarim da dikkate alarak Odamiz biinyesinde kendi

alaninda yetkin ¢ok sayidaki bilim insaninda i¢inde yer aldigi “Deprem Damisma Kurulu”
olusturmustur.

Odamiz Deprem Danigma Kurulunun yaptigi toplanti ve degerlendirmeler sonucunda;
“lilkemiz deprem gergeginin topluma ve ilgililere dogru anlatilmasi, kentlerimiz igin birer
tehlike kaynag olan faylarin konumu ile hangi yerlesim birimlerini dogrudan etkiledigini de
dikkate alarak, “i¢inden diri fay gecen” kentlerimizden baglamak iizere bilgilendirme raporlari
hazirlayarak ilgili kurum ve kisilere bildirme” karari almustir. Bu gergevede diizenlenen “Fay
Uzerinde Yasayan Kentlerimiz: Denizli Raporu” yazimiz ekinde gonderilmektedir.

S6z konusu rapordan da goriilecedi tlizere, Denizli kent merkezini olusturan
Merkezefendi ve Pamukkale ilgelerinin yamisira Acipayam, Saraykdy, Honaz, Cardak, Civril
ilge merkezleri ile Denizli’ye bagli eski belde/ kdy statiisiindeki 40 yakin mahallesi ile bazi
organize sanayi bolgeleri de fay zonlari iizerine insa edilmis durumdadir. Tarihsel ve aletsel
donemde yikict depremle karsi karsiya kalan Denizli ilimizin deprem zararlarindan

w
TMMOB JEOLOJi MUHENDISLERI ODASI, Anayasa'nin 135. Maddesi'nde tanimlanan 66 ve 85 sayih KHK ve 7303 sayili
Yasa ile degisik 6235 sayili Yasa'ya gore kurulmug, kamu kurumu niteliginde bir meslek kurulusudur.



etkilenmesinin Onlenmesi amaciyla bir dizi ¢aligmayr acilen baglatmasi gerektigi
diistiniilmektedir.

Bu kapsamda;

e Denizli Valiligi veya Denizli Biiyiiksehir Belediye Bagkanlig1 tarafindan kent 6lgeginde
uluslararas1 uygulama ornekleri de baz alinarak Mikrobdlgeleme c¢aligmalarinin
yapilmasi, mikrobolgeleme ¢aligmasi yapilmis yerlesim birimleri var ise bunlarin
gbzden gegirilmesi ve ihtiyag halinde yenilenmesi,

e Mikrobolgeleme galismalar1 kapsaminda diri faylarin yerinin yerlesime uygunluk
agisindan hassas olarak uluslararasi Olgiitlere gore belirlenmesi, deprem {iretme
potansiyellerinin etiidii igin {izerlerinde paleosismoloji ¢aligmalarinin yapilmasi,
paleosismoloji ¢aligmasi yapilan alanlarda ise herhangi bir tartismaya sebebiyet
vermemek adina diizenlenen raporlarin miimkiinse bir heyetin incelemesine tabi
tutulmasi,

e Denizli’de birgok yerlesim alamnin zayif miihendislik ozelliklerine sahip zemin
birimleri iizerine oturmasi, sivilasma veya yanal yayilmaya uygun alanlarin varlig ile
heyelan ve kaya diismesi gibi tehlikelerinden etkilenebilecegi diisiincesi ile
mikrobolgeleme ¢aligmalarinda bu hususlarinda irdelenmesi gerektigi,

e Yukandaki caliyma sonuglarindan elde edilecek bilgiler ve diger disiplinlerden
(jeofizik, jeodezi, ingaat, mimarlik, sehir plancilar1 vd.) edinilecek bilgiler ile diger afet
olasiliklar1 1s181nda Deprem Master Planinin hazirlanmasi,

e Deprem Master plam dikkate alinarak kentin geligim ve yerlesim stratejilerinin yeniden
belirlenmesi,

gerekmektedir.

Ayrica; mikrobdlgeleme ¢alismalar kapsaminda belirlenen diri fay hatlarnin gevre
diizeni planlari dahil olmak {izere nazim ve uygulama imar planlarina islenmesi, diri fay
hatlarinin sakimm band: iginde kalan yapilarin kentsel doniigiim ve yenileme kapsamina
alinarak bu alanlarda yasayan yurttaglarimizin can ve mal giivenliklerinin saglanmasi, fay
sakinim bandi igindeki alanlar igin yapi sinirlamasi getirilmesi ile bu sorunlarin ¢oziimiine
vesile olacagim diisiindiigiimiiz “fay yasasimn” TBMM’inde acilen goriisiilerek yasalagmasi
gerekmektedir.

TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi olarak deprem iiretme potansiyeli yiiksek olan ¢ok
say1da fay hatti ve zonu {izerine yerlesmis bulunan Denizli’nin olas1 bir depremde bilytik acilara
sebebiyet verebilecek sonuglarla karsilagilmamas igin bugiinden gerekli hazirlik calismalarina
baslamasi gerektigi diisiiniilmektedir. Kamu yaran gercevesinde yapilacak bu calismalara
Odamiz her tiirlii destegi vermeye hazirdir.

Bilginizi ve geregini arz ederim.

Hiiseyin ALAN
Yonetim Kurulu Bagkam
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Fay Uzerinde Yasayan Kentlerimiz: Denizli Raporu



DAGITIM
1- Recep Tayyip ERDOGAN
(T.C. Cumhurbaskani)
2- Mustafa SENTOP
(TBMM Bagkani)
3- Kemal KILICDAROGLU
(CHP Genel Baskani)
4- Meral AKSENER
(IYI Parti Genel Baskan1)
5- Devlet BAHCELI
(MHP Genel Bagkani)
6-Pervin BULDAN
(HDP Es Genel Baskani)
7- Cumhurbagkanhigi Idari Isler Baskanlhig
8- Siileyman SOYLU
(Igisleri Bakani)
9-Murat KURUM
(Cevre ve Sehircilik Bakani)
10-Ali Fuat ATIK
(Denizli Valisi)
11-Osman ZOLAN
(Denizli Biiyiiksehir Belediyesi Bagkani)
12-Tahir AKYUREK
(TBMM Bayindir, Imar, Ulastirma ve Turizm Komisyonu Bagkant)
13- Ahmet YILDIZ
(Denizli Milletvekili)
14- Cahit OZKAN
(Denizli Milletvekili)
15- Giilizar BICER KARACA
(Denizli Milletvekili)
16-Hasim Teoman SANCAR
(Denizli Milletvekili)
17- Nilgiin OK
(Denizli Milletvekili)
18- Sahin TIN
(Denizli Milletvekili)
19- Yasin OZTURK
(Denizli Milletvekili)
20- MTA Genel Miidiirliigi
21- AFAD Bagkanlig1
22- DSI Genel Miidiirliigii
23- TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi Denizli $ube Yénetim Kurulu Bagkanlig:



TMMOB JEOLOJi MUHENDISLERi ODASI

FAY UZERINDE YASAYAN ILLERIMIiZ: DENIZLi RAPORU-15

GIRIS

Deprem Ulkemizin bir gergegi. Anadolu topraklari milyonlarca yildir depremlerle sarsilmis olup gelecekte
de sarsilacaktir. GUnimuziin gelisen teknolojisi ve uydu verileri ile atmosfer kaynakli afetleri bliyuk
dogrulukla 6nceden bilmek artik miimkiin hale gelmistir. Ancak depremleri 6nceden bilecek bir teknoloji
heniiz mevcut degildir. Bu nedenle tiim Diinya’da kabul edilen yaklasim deprem olacagi tahmin edilen

yerlerde depremin verecegi hasari en aza indirmek i¢in gerekli calismalarin yapilmasidir. Sorun depremler
degil depremlerin verdigi zararlarin nasil azaltilabilecegidir.

Deprem farkli sekillerde hasar verebilmektedir. Bunlardan en dnemlisi ve en yaygin olani yer sarsintisidir.
Deprem buylklGgl, yakinligi ve siddeti arttikca yarattigi sarsinti ve buna bagli olarak hasar da artiyor. Afet
ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD) tarafindan yayinlanan ve 2019 yilinda yirirliige giren Tirkiye
Deprem Tehlike Haritasi (TDTH) depremin bir bolgede yaratabilecegi siddeti farkli olasiliklar igin



gostermektedir. 2019 yili basindan itibaren yirirlige giren Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi ise TDTH da
gosterilen deprem sarsintisi ile bas edebilecek yapilasmanin kurallarini agik¢a tanimlamaktadir. Bu iki
unsur dikkate alinarak ve bu kurallara uyularak insa edilen binalarin olasi bir depremi can kaybina neden
olmadan atlatmasi mimkindir. Denizli ilimizin deprem tehlike haritasi Sekil 1 de verilmistir. Haritadaki
mavi ¢izgi 6ntimuizdeki 50 yil icerisinde gergeklesme olasihgl %10 dan fazla bir depremde Denizli
topraklarinda meydana gelmesi beklenen yer sarsintisi miktarini géstermektedir. Mavi gizgi bu sarsintinin
yer ¢ekiminin %40 1 kadar (0.4g), mavi cizgilerin koyu kirmiziya dogru olan kesimi daha fazla, turuncuya
dogru olan kesimi ise daha az sarsilacak alanlari gdstermektedir. Ozetle bu harita Denizli'nin kent merkezi
basta olmak lizere ¢cok 6nemli bir deprem bdlgesi oldugunu ve il merkezinin de deprem oldugu takdirde
en fazla sarsilacak alanlardan biri Gizerinde yer aldigini agikga gostermektedir.

o

Sekil 1- Denizli ili Deprem Tehlike Haritasi (https://tdth.afad.gov.tr/TDTH/main.xhtml).



https://tdth.afad.gov.tr/TDTH/main.xhtml

Denizli kent merkezi zemini biylk olclide allivyon olan illerimizden biridir. Deprem dalgalari bu tir
zeminler tarafindan blydtilerek binalara iletilir. Zemin blylitmesi olarak tanimlanan bu durum bir
deprem oldugu takdirde Denizli kent merkezinin kaya Uzerinde yer alan yerlerden daha siddetli olarak
sarsilacagl, bunun sonucunda da hasar oraninin fazla olacagl anlamina gelmektedir. 30 Ekim 2020 de
izmir’e 70 km uzakta meydana gelen Sisam Adasi-Kusadasi Kérfezi Depremi izmir kent merkezinde biiyiik
hasar yaratmis, bunun ana nedeni olarak da dustk yapi kalitesi yani sira zemin bliylitmesi gosterilmistir.
Ote yandan yapilan arastirmalar biiyiik bir depremde Denizli kent merkezinin bilhassa kuzeyinde yer alan
ova icerisinde kesimlerinde sivilasma olaylarinin da yasanabilecegini gostermektedir. Belli blyuklige
ulasan depremlerde belli kosullara sahip zeminlerde meydana gelebilen sivilasma, zeminin Ustindeki
yapilari taslyamamasina neden olmakta, yapilar yer sarsintisinin bir sonucu olan bu olay nedeniyle de
hasar almaktadir.

Depremin hasar nedeni ne yazik ki yer sarsintisi ile sinirli degildir. Deprem belli bir blyikligin Gzerinde
olursa (tlkemiz icin bu deger fay tiirii ve odak derinligine gore farkhliklar géstermekle birlikte yaklasik
olarak 6.5 ve daha buyktir) depremi yaratan fay ylzeye kadar ulasip burada metrelere varan oranda
yirtilmalar, ¢cokmeler ya da kabarmalara neden olmaktadir. “Yiizey Faylanmasi Tehlike Kusagi” olarak
adlanan bu deformasyon kusagi icindeki yapilar cogu zaman yikilir ya da agir hasar alir. Bu raporun amaci
icerisinden diri (gegmiste deprem Uretmis, gelecekte de deprem Uretme potansiyeli olan) faylarin gegctigi
illerde yasayanlari ve bu bélgelerden sorumlu yénetimleri konudan haberdar etmek, uyarmak ve tedbir
almalarini saglamaktir. Clinki{ basta deprem olmak lizere doga kaynakli tiim olaylarla bas edebilmenin tek
yolu tehlike ve riski bilmek ve yonetmekten gegmektedir. Risk yonetimi gcalismalarinda geri kalan toplumlar
krizi yonetmek zorunda kalirlar ki bunun bedeli riski dnlemekten ¢ok daha agirdir. Bu raporda lizerinde
durulan konu sadece diri faylar ile sinirli olup depremin sarsinti etkisini ve buna bagl olarak gelisen
heyelan, sivilasma, yanal yayilma ve benzeri tehlikeleri kapsamamaktadir.

Diri faylar yeraltinda bulunan ve hareket ettiklerinde depremlere neden olan kirik dizlemleridir.
Ulkemizde yillardir yapilan calismalarla diri faylarin nerelerde oldugu ve gecmiste hangi siklikta ve hangi
biyiklikte deprem urettikleri arastiriimaktadir. Yenilenmis Tiirkiye Diri Fay Haritasi (TDFH) Maden Tetkik
ve Arama Genel MudurlGgu tarafindan 2013 yilinda yayinlanmis olup Sekil 1 de verilen tehlike haritasi da
bu diri fay haritasi lizerine insa edilmistir. TDFH 1:25.000 6lgeginde hazirlanmis oldugundan gosterdigi
faylar imar planlari igerisinde kullanilabilecek hassasiyette haritalanmis degildir. Bu haritalar faylarin
nerelerden gectigini belli bir hassasiyette gosterirler, ancak bunlarin 1:1.000 ve 1:5.000 olgekli yerbilim
arastirmalariyla kontrol edilmeleri ve faylarin ¢ok disiplinli konuya 6zel ¢alismalar ile hassas olarak
belirlenmeleri gerekir. Ote yandan deprem biliminde hala ¢ok sayida bilinmezlik vardir. Ornegin
glndmizden yizlerce hatta binlerce yil 6nce olusmus bir depremin nerede oldugu net olarak bilinemez,
sadece tarihsel kayitlara bagli olarak tahminlerde bulunulabilir. Oysa gelecek depremlerin anlasiimasinda
gecmisin bilinmesi cok 6nemlidir. Bu nedenle bu raporda verilen bilgiler bilinenlerin yani sira tahmin ve
olasiliklari da icermektedir.



GENEL KONUM

Giineybati Anadolu’da yer alan Denizli ili, jeolojik agcidan Ege Genisleme Sisteminin iki 5nemli unsuru olan
Buylik Menderes ve Alasehir grabenlerinin® kesistigi bir konumda ve normal faylarin yogun oldugu bir
cografyada yer alir. Denizli, glineybatidaki Babadag’in eteginde yerlesmistir. Bu yamag ile ova arasinda
Uzerine sehrin yerlesmis oldugu kisim buyiik 6lclide yama¢ molozlarindan ve glineybatiya dogru da geng
ve zayif miihendislik dzelliklerine sahip eski ve yeni aliivyondan olusur. ilin giineybatisindaki Babadag
ylkselimini olusturan yasli kayalar ile yama¢ molozu ve allivyonlar arasinda ve igerisinde ¢ok kollu bir
yaplya sahip olan diri faylar bulunmaktadir. Gerek Denizli ve ilceleri gerekse komsusu olan iller tarihsel
(1900 oncesi) ve aletsel (1900 sonrasi) dénemlerde yikici depremler ile sarsilmis ve dnemli hasara
ugramislardir. Jeolojide bir temel kural vardir: Bir yer ge¢cmiste depremlerden etkilenmis ise gelecekte de
etkilenecektir.

Denizli kent merkezi neredeyse tamami zayif mihendislik 6zelliklerine sahip zemin birimleri tizerinde yer
alan bir bélgede yerlestigi icin depremlerde zeminden kaynaklanan olumsuzluklar yasamistir ve gelecekte
de yasayacaktir. Allivyon ya da benzeri zeminler yukarida da deginildigi gibi zayif mihendislik 6zellikleri
nedeniyle depremden kaynaklanan sarsintiyi binalara iletirken oldugundan daha fazla biiylitmekte, bu da
deprem dalgalarini séniimlendiren zeminlere oranla hasarin ¢ok daha fazla olmasina neden olmaktadir.
Bunun yani sira bu tir zeminler depremde heyelan, sivilasma, oturma, yanal yayilma gibi problemlere de
yol agmaktadir. Zeminlerin deprem davranisi ancak detayli zemin arastirmalarini  kapsayan
mikrobolgeleme cgalismalari ile ortaya konulmaktadir. Bu galismalardan sonra eger ekonomik sinirlar
icerisinde kaliyor ise zemindeki olumsuzluklari 6nleyecek uygun onlemler deprem olmadan once
alinabilmektedir.

Denizli kent merkezi zayif bir zemine sahip olmanin, bu nedenle de olasi bir depremde siddetle sarsilacak
olmanin yani sira il merkezindeki binalarinin altindan diri fay gecen illerimizden biridir. Bu nedenle
Denizli’'nin 6.5’dan buyik bir olasi depremde hem depremin yaratacagl siddetli sarsinti hem de ylizey
faylanmasi tehlikesi nedeniyle hasar almasi beklenmektedir. Bu durumda en akillica yaklagim yapilarin
deprem sarsintisini karsilayacak bicimde kurallara uygun hale getirilmesidir. Ayrica diri faylarin yerinin net
olarak belirlenmesinin ardindan fay sakinim banti Gzerindeki bina ve bina tiri yapilarin zaman igerisinde
kaldirilarak bu alanlardaki nlfus yogunlugunun azaltiimasi, ylizey faylanmasi tehlike kusagi icerisindeki
yerlerin farkli bicimde (park, gtintbirlik tesisler vb) kullaniimasi, henlz yerlesim olmayan bu tir alanlar
varsa da bu alanlarin bina ve bina tiri yapilar icin kullanilmak Gzere imara agilmamasi gerekir.

Mikrobolgeleme calismalari ve Deprem Master Plani bir ilin deprem ile miicadelesinin temel adimlari ve
alinabilecek 6nlemlerin yol haritasidir. Mikroboélgeleme ¢alismalari sayesinde zemin yapisi detayli bir
bicimde 6grenilir, deprem Uretme potansiyeli olan diri faylar belirlenir ve boylece Deprem Master Plani
dogru bir temel Uzerine oturtulur. Denizli kent merkezinde mikrobdlgeleme calismasi yapilmis, ancak
henliz bir deprem master plani hazirlanmamustir.

09.03.2011 tarihinde onaylanan "Aydin-Mugla-Denizli Planlama Bélgesi 1/100 000 Olgekli Cevre Diizeni
Plani"nin (Sekil 2) 11.11.2008 tarih ve 27051 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan "Cevre Diizeni Planlarina

1 Graben, kenarlari faylar ile sinirli ¢kiintii alanlarina verilen isimdir
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Dair Yonetmelik", 4856 sayili Kanun'un 2 (h) ve 10 (c) maddeleri ile 2872/5491 sayilh Kanun'un 9 (b)
maddesi uyarinca 05.07.2011 tarihinde degisiklik yapilmistir. Planda daha sonra da 13 defa degisiklik
yapilmistir. Plan igerisinde deprem ve diri fay konusuna yer verilmemisse de plan hiikiimlerinde “Bu plan
kapsaminda kalan alanlarda, deprem bélgelerinde yapilacak binalar hakkinda yénetmelik geregi alt 6icekli
planlarin  yapimi asamasinda jeolojik ve gerekli gérilmesi halinde jeoteknik-jeofizik ve/veya
mikrobélgeleme etiitlerinin hazirlanmasi zorunludur” denilmektedir.
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Sekil 2- Denizli ili gevre diizeni plani (Haritadaki renklerin agiklamasi asagida verilmistir).
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NUFUS ve YERLESIM

11.861 km? lik bir alan kaplayan Denizli ilinin toplam niifusu 2020 sayimina gére 1.040.000 olup il
merkezini olusturan Pamukkale ve Merkezefendi ilgelerinde 664.000 kisi yasamaktadir. Tirkiye'nin ¢ok



onemli turizm merkezlerinden ve sanayisi gigli illerinden biri olan Denizli'de toplam 19 ilce ve 624
mahalle vardir.

JEOLOJi ve TOPOGRAFYA

Denizli il merkezi, ova igerisinde zayif bir zemin Gzerine yerlesmistir. Bu zayif zemini olusturan ¢okeller
ovayl cevreleyen daglik alandan asindirilip akarsular tarafindan ovaya tasinan ve bir kismi faylar tarafindan
yikseltilmis olan zayif, pekismemis birimlerdir (Sekil 3). Denizli ili kent merkezinde oldukga detayli zemin
arastirmalari ve sismik mikrozonlama galismalari yapilmis olup zemin davranisi konusunda énemli bir bilgi
birikimi bulunmaktadir.
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Sekil 3- TDFH’na gore Denizli ve gevresindeki diri faylar (Emre vd., 2011). Kirmizi ve mor renkli kalin
cizgiler diri faylardir. Gri renkli alanlar allivyon ¢okellerini gosterir.

DENIZLi iLINi ETKILEMi$ OLAN ONEMLI DEPREMLER

Denizli ili, Bati Anadolu’nun 6nemli diri jeolojik yapilarindan olan ve Blyik Menderes ve Alasehir
grabenlerinin birlestigi bir kesimde ve Denizli grabeni olarak bilinen fay kontrolli bir ¢okinti alani
icerisinde yer alir. ilin kuzeyinde yer alan Pamukkale fay zonu kuzeybatidaki Alasehir grabeninin devami
halindedir. Pamukkale ve Hierapolis antik kenti bu faylarin Gretmis oldugu depremlerin izlerini
tasimaktadir. Denizli grabeninin giiney kisminda yer alan Denizli kent merkezi ise kuzeyi, glineyi ve
icerisinden gecen c¢ok sayida fayin lzerinde yerlesmistir. Diri faylarin son derece yogun oldugu bu



cografyada gerek Denizli kent merkezi, gerekse ¢evresindeki diger yerlesim birimleri tarihsel donemlerden
bu yana depremler tarafindan sarsilmakta ve hasara ugratilmaktadir.

Tarihsel dénemde (1900 &ncesi) Denizli bélgesinde M.O 65 yilinda ve M.S. 60 yilinda meydana gelen
Hierapolis, Laodikeia, Colossae ve Tripolis antik kentlerinin yikilmasina ve agir can kayiplarina neden olan
depremlerin yani sira MS 494, VII. Yuzyihn ilk ceyregi (Laodikeia agir can kaybi ve hasar sonucu terk ediliyor
ve Hierapolis agir hasar gortyor), 1358 (Hierapolis agir can kaybi ve hasar sonucu terk ediliyor), 1651
(Honaz ilgesinde 700 can kaybi), 1717 (Osmanh arsivi belgelerine gore Denizli il merkezinde 6000’e yakin
can kaybi), 1878 (Civril ilcesinde 1300 can kaybi) 1887 ve 1899 (Nazilli, Saraykdy ve Denizli yerlesim
alanlarinda 1117 can kaybi) tarihlerinde meydana gelen depremler 6nemli can ve mal kayiplarina sebep
olmuslardir.

Denizli bolgesinin aletsel donem (1900 sonrasi) depremleri ise siklikla gelismelerine ragmen, genellikle 6
blyutklGginin altinda kalmistir. Bunlar da genellikle Buldan ve Pamukkale bélgesinde yogunlasmistir.
Denizli ve yakin civarinda 5,6 buyukligindeki 1963 Buldan, 5,6 biydkligiindeki 1965 Honaz, 5
blylikligindeki 1976 Denizli, 5,2 buyikliglindeki 2000 Denizli-Honaz depremleri, blyklikleri 5 ile 5,5
arasinda degisen 4 depremden olusan 2003 Sarigél-Buldan-Yenicekent depremleri, 5,5 biylkliglindeki 20
Mart 2019 Acipayam depremi ve son olarak da 8 Agustos 2019 tarihinde Bozkurt’ta meydana gelen 6
blylikligindeki deprem dikkate degerdir.

Denizli cevresindeki faylarin boylari genellikle 20 km den daha kisadir, ancak birbirine paralel uzanan gok
sayida fay kolundan olusan bir geometri sergilerler. Bu da bolgede sik ancak genellikler kiiglik ve orta
blyklikte depremlerin olusmasina yol agmaktadir. Ancak bu fay kollarinin birkaginin birlikte kirilmasi ve
bu durumda yiizey faylanmasi olusturmasi da goz ardi edilmemesi gereken bir olasiliktir. Tarihsel
donemlerdeki yikici depremlerin bazilari da bu sekilde meydana gelmistir.

DENizLi’DEKi DiRi FAYLAR NEREDE?

TDFH’na goére Denizli kent merkezi diri fay niteligindeki Denizli Fay Zonu Uzerinde yer almaktadir. Bu zon
kuzeybatida Saraykoy, glineydoguda ise Honaz fay zonlarinin devami niteligindedir. Dogrudan il
merkezinin iginden ve yakinindan gecen birgok diri fay vardir (Sekil 4 ve 5). S6z konusu faylarin normal fay
karakteri egemendir, yani depremlerde fayin egimli oldugu taraf (tavan bloku) c6kmekte ve en ¢ok hasar
da bu blok tzerinde meydana gelmektedir. Denizli ili de Denizli fayinin tavan bloku tzerinde yer alir.

Diri faylarin haritalanmasi farkli disiplinlerden veri girisi ile jeoloji mihendisligi temelinde yapilacak
paleosismolojik arastirmalar sonucu gergeklestirilebilir. Diri faylarin yerlerinin imar planlarina althk
olusturacak hassasiyette haritalanmasi ile ge¢miste hangi bliyiklikte ve hangi siklikta deprem Urettigi,
dolayisi ile gelecekte ne zaman ve ne biyiklikte deprem olabilecegine yonelik olasiliklarin belirlenmesi
jeolojik, jeofizik, jeodezik, jeomorfolojik ve bunlar (zerine oturacak paleosismolojik arastirmalarla
mimkindir. Bu calismalarin nasil yapilacagina dair kilavuz TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi tarafindan
yayinlanmistir. Denizli kent merkezi icerisinden gectigi bilinen faylarin tam olarak nereden gectigi ve bu
fay lizerinde son birka¢ depremin hangi tarihlerde oldugu konusunda ¢alismalar olmakla birlikte bunlar
imar planlarina altlik olusturacak detayda ve yeterlikte hen(z arastirilmamistir.



Denizli ilinin depremselligi bununla da sinirh degildir. Denizli kent merkezini olusturan Merkezefendi ve
Pamukkale ilgelerinin yanisira Acipayam, Saraykdy, Honaz, Cardak, Civril ilce merkezleriile Denizli'ye bagli
eski belde/ koy statlstindeki 40 yakin mahallesi dogrudan fay zonu Ustiine oturmaktadir. Yine bazi
organize sanayi bolgeleri de fay zonlari (izerine insa edilmistir.

Sekil 4-Turkiye Diri Fay Haritasina gore Denizli kent merkezi ve yakinindan gegen diri faylar. Yerlerinin
hassas olarak bilinmemesi nedeniyle faylar 100 m kalinliginda seritler olarak gosterilmistir. Yapilacak
arastirmalar ile fay yerlerinin hassas olarak belirlenmesi gerekmektedir.



Sekil 5- Denizli’nin genel yeralti yapisi. Kirmizi gizgiler diri faylari, Sari noktal alanlar aliivyon ve benzeri
zayif zeminler, koyu sari alanlar ise nispeten dayanimli geng golsel ¢cokelleri gdstermektedir (Olceksiz).

iL MERKEZiNiN JEOTEKNIK VE ZEMIN YAPISI ACISINDAN DEGERLENDIRMESi

Denizli il merkezinde Pamukkale Universitesi Jeoloji Miihendisligi bélimii tarafindan 2002 yilinda yapilan
calismada 154 adet zemin sondaji aciimis (Sekil 6) ve il merkezindeki zeminlerin fiziksel ve mekanik
Ozellikleri, zemin suyunun ylizeyden derinligi, yerlesim vyerlerindeki zemin sivilagma riski, zemin
biyiitmesi, kayma dalgasi yayilim hizi (Vs) élgiimleri yapilmistir (Sekil 7). PAU arastirma ekibi tarafindan
yapilan projede Uretilen tiim jeolojik, jeoteknik ve jeofizik haritalar, arazi ve laboratuvar deney sonuglari
icin Jeolojik-Jeoteknik Kent Bilgi Sistemi yazilimi (JEOKBS) gelistirilmistir.

Denizli kent merkezinin yerlesime uygunluk haritasinda, miihendislik 6nlemi alinarak yapilasma yapilmasi
gereken 11 ayri yerlesime énlemli uygun alanlar (OUA) belirlenmistir. Dolayisiyla kent merkezinde ayrintili
jeolojik ve jeoteknik calismalarin yapilmasi gereken alanlar mevcuttur. Denizli ilinin karsilasabilecegi
maksimum deprem bilyiklGgu 7’'ye yakindir. Ayrintili yapilacak jeolojik ve jeoteknik ¢alisma sonuglarinin
uygulamaya aktarilmasi sonucunda, meydana gelebilecek deprem éncesinde can ve mal kayiplarini bliytk
Olclide 6nlemek mimkiindr.
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0A1 : Yiiksek sivil Zemin Buy i :
0A2 :Potansiyel Sivilasma, Zemin Buyutmesi, Vs < 350 m {5
OA3  :Zemin Buyutmesi, Vs < 350 m /sn i
OA4  :Yuksek sivilasma, YAS 1-4m arasi :
OAS5 :Zemin Buyutmesi }
: 0A6E : Yuksek Yamac Egimi, Yamac ve Sevlerde Stabilite Rlsl\f.i
1 OA7 :YAS3-8 marasinda H
i OA8 :VS5<350m fsn H
. OAS :Pot. Sivilasma, Zemin Buyutmesi, YAS 1.5-8 m arasi H
! DA10 : Normal fay zonlari H
i OA11 : Dolgu Zemin Alani

\ UOA :Yerlesime Uygun OLMAYAN alan

UA  :Yerlesime UYGUN alan

4183418

4179418

677411 1681411 685411

Sekil 7. Denizli kent merkezinin yerlesime uygunluk haritasi (JEOKBS veri tabanindan alinmistir)
SONUGLAR

Ulkemizin ¢ogu yerlesimleri gibi Denizli de diri fay tizerinde yer alan ve deprem tehdidi altinda yasayan bir
ilimizdir. Depremler yer sarsintisi yarattiklarinda ¢ok uzak alanlarda bile yikima neden olabilmektedir. Yer
sarsintisinin siddeti depremin uzakhgi ve biyulklGginin yani sira zemin kosullarindan da 6nemli oranda
etkilenmekte ve zayif mihendislik 6zelliklerine sahip zeminler deprem dalgalarinin genligini artirarak
Ustlindeki binalara aktarmaktadirlar. Mikrobolgeleme calismalari ve deprem senaryolari ile bir bolgede
zemin yapisi ve depremin yaratmasi olasi yer sarsintisi belirlenebilir. Bir yapi beklenen yer sarsintisina gore
ve gecerli en son Bina Deprem Yonetmeligi kosullarina uygun olarak insa edilirse en azindan can
kayiplarina yol agmaz. Ancak yasanan depremlerde; yapilarin etiit ve projelendirme silreglerindeki hata
veya eksiklikler, yapi Uretimi sirasindaki malzeme ve iscilik hatalari ile denetimden kaynaklanan
zafiyetlerden dolayi ¢ok sayida yapinin agir hasar gordigi veya yikildigi goriilmektedir. Deprem zararlarin
azaltmanin ve depreme hazir olmanin en 6énemli unsurlarindan biri yapilarin olasi bir depreme hazir
olmasidir.

Deprem belli bliyUklugi gectiginde ise faylar ylizeye ulagsmakta, lzerinde bulunan yapilarin yirtiimasina,
bir yana yatmasina ya da devrilmesine yol agmakta, boylece yapilarin ¢ékmesine ya da ¢ok agir hasar
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almasina neden olmaktadir. Denizli’'nin gegmisinde bu biiytklikte depremler olmustur, gelecekte de olma

olasiligi vardir.

Depremden ylizey faylanmasi sonucu zarar gorecek yapilar i¢in alinabilecek en temel tedbir diri faylarin

yerlerinin hassas bir bicimde belirlenmesi, bu faylar Gizerindeki alanlarin zaman icerisinde bosaltilarak yapi

ve nifus yogunlugunun azaltiimasi, gelecekte bu alanlar igin yapi sinirlamasi getirilmesi ve imar planlarinin

zemin kosullari ve yiizey faylanmasi tehlikesine uygun olarak yapiimasidir.

Denizli'nin gelecekteki bir olasi depremi en az zararla atlatabilmesi icin:

Denizli ili 6zelinde bazi faylar lzerinde farkli kurumlar tarafindan kismi olarak paleosismoloji
calismasi yapildigl bilinmekle birlikte, kent genelinde paleosismoloji yapilmayan ya da farkl
arastiricilarin farkh sonuclara ulastigi fay hatlari/zonlar Gzerinde gerekli arastirmalarin yapilarak
faylarin gectigi yerlerin ve deprem karakteristiklerinin tam olarak belirlenmesi

Denizli kent merkezinde zemin arastirmalari yapiimis olmakla birlikte il, ilce ve icinde diri fay gecen
mahalle yerlesimleri basta olmak Uzere kent bitiiniindeki yerlesim yerlerinin tamaminda
mikrobdlgeleme calismalarinin yapilmasi,

Yukaridaki calisma sonuglarindan elde edilecek bilgiler ve diger disiplinlerden (insaat, mimarlik,
sehir plancilari vd) edinilecek bilgiler ve diger afet olasiliklari 1siginda Deprem Master Planlarinin
hazirlanmasi,

Deprem master plani dikkate alinarak kentin gelisim ve yerlesim stratejilerinin belirlenmesi
gerekmekte olup bu ¢ercevede aktif fay hatlarinin ¢evre diizeni haritalarina islenmesi ve aktif fay
zonlarinin sakinim banti iginde kalan alanlarin 1. Derece dogal esik degerler arasina alinmasi ve
bina ve bina tiirl yapilar icin sinirlama getirilmesi,

Nazim ve uygulama imar planlarinin ¢evre diizeni planlarinda yapilan bu degisikliklerden sonra
gozden gecirilerek, aktif fay hatlar ve varsa sakinim batlarinin imar planlarina islenerek
yenilenmesi,

Gerek imara esas jeolojik jeoteknik etiit ve projelerinin, gerekse parsel bazli zemin arastirma
projelerinin konusunda yetkin jeoloji mihendisleri tarafindan denetlenmesi, givenilir veri
Uretilmesi acisindan 6nem tasimaktadir. Bu nedenle Denizli Bliylksehir Belediyesince kent
bltinlinde yapilan jeolojik ve jeoteknik ¢alismalarin 6zel bir jeolojik jeoteknik veri tabaninda
toplanmasi ve yerlesim alanlarinin zemin davranislarinin bitiincil olarak degerlendirilerek risk
tasiyan alanlarin belirlenmesi,

gerektigi distntlmektedir.

TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi tarafindan hazirlanan bu rapor Denizli ili yénetimi ve karar vericilerini

ilin deprem ve diri fay tehlikesi hakkinda uyarici ve yénlendirici olma amacindadir. Odamiz bu konuda talep

edildigi takdirde is birligine hazirdir.
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